
อัตราการไหลของน้ําผานระบบกรองสําคัญ(กับระดับแอมโมเนียในบอเลี้ยง)จริงหรือ? 
(จากบทความ “Flow rates through our filters, do they matter?” โดย Spike Cover) 

 
โดยสรุป คําตอบสําหรับคาํถามหัวเรื่องคือ จริง แอมโมเนียเปนสารพิษที่อาจกออันตรายถึงแก

ชีวติกับปลาได และถึงแมจะอยูในระดับทีต่่ํากวาในระดับที่เปนอันตรายรายแรง การมีแอมโมเนียในระดับ
ที่สูงตอเน่ืองก็จะสงผลทําใหปลาเตบิโตชาและออนแอทําใหเกิดโรคตางๆไดงาย ในบอเลี้ยงที่สะอาดน้ัน 
สองปจจัยหลักที่สงผลตอระดับแอมโมเนียคืออัตราการไหลของน้ําผานระบบกรองชีวภาพและอัตราการ
ใหอาหาร ที่อัตราการไหลของน้ําเพ่ิมขึ้น ระดับแอมโมเนียจะลดลง และเม่ือมีการเพ่ิมปริมาณอาหาร 
ระดับแอมโมเนียในน้ําก็จะเพิ่มขึ้นเชนกัน บอเลี้ยงที่มีขนาดใหญจะชวยลดปญหาการเปลี่ยนแปลงของ
แอมโมเนียอยางฉับพลัน ระบบกรองที่ใหญขึ้นทําใหเราสามารถใหอาหารปลาไดในปริมาณที่มากขึ้น และ
เคร่ืองใหอาหารอัตโนมัติจะชวยทําใหระดับแอมโมเนียที่ปลาปลอยออกมาสมํ่าเสมอตลอดวัน ปจจัยเรื่อง
คา pH รวมถงึ(แมจะมีผลนอยกวา) อุณหภูมิของน้ําจะสงผลตออัตราสวนของ unionized ammonia ซ่ึง
เปนแอมโมเนียแบบทีเ่ปนพิษสูงสุด การเพ่ิมของคา pH หรืออุณหภูมิของน้ําจะเปนการเพ่ิมแอมโมเนียที่
เปนพิษ กฎโดยทั่วไปคือหากตองการกําจัดแอมโมเนียที่เกิดจากการใหอาหารปลา 1 ปอนดตอวัน 
(ประมาณ 456 กรัม) จะตองมีอัตราการไหลของน้ําที่ระดับ 60 gpm (gallon/minute หรือประมาณ 13.6 
ตัน/ชม.) ผานระบบกรองชวีภาพที่มีขนาดเพียงพอ เกือบจะเปนที่แนนอนเลยวาการเพ่ิมอัตราการไหล
ของน้ําผานระบบกรองชีวภาพใหสูงขึ้นจะชวยเพิ่มคุณภาพ พบรายละเอียดเพ่ิมเติมไดในบทความ 

 
เปนที่รูกันวา แอมโมเนียไมดีกับปลา แอมโมเนียเปนพิษและแอมโมเนียในระดับที่สูงสามารถ

ทําลายเหงือก, ผิว และอวัยวะภายในของปลาได หรือแมแตทําใหถึงแกชีวติ  และการมีแอมโมเนียในบอ
เลี้ยงอยางตอเน่ือง แมจะอยูในระดับทีต่่าํกวาในระดับที่เปนอันตรายรายแรง ก็จะสงผลลบทําใหปลา
เติบโตชาและออนแอทําใหเกิดโรคตางๆไดงาย ดังน้ันเราสามารถสรุปงายๆไดวาความสนใจของเราคือใน
บอเลี้ยงปลาของเรามีแอมโมเนียอยูในระดับใดและทําอยางไรที่จะชวยลดปริมาณแอมโมเนียในน้ําเพ่ือ
สรางสภาพแวดลอมที่ดีกับปลาของเรา 

และในการพิจารณาประเด็นนี้ เราตองหาคําตอบของคาํถาม 3 ขอ 
 

คําถามที่ 1: อะไรคือระดับสูงสุดของแอมโมเนียในบอที่ยอมรับได 
 

เรามักจะไดยินเสมอวาระดับแอมโมเนียในบอเลี้ยงควรเปนศูนย แตเราก็ทราบเชนกันวาปลาจะ
ทําการปลอยแอมโมเนียออกมาตลอดเวลาและเปนไปไมไดเลยที่ระบบกรองจะสามารถกําจัดแอมโมเนีย
ทั้งหมดไดทันทีทันใดแสดงวาตองมีแอมโมเนียบางสวนปนอยูในน้ํา เราจะปรับแกสิง่ที่ขัดแยงกันสอง
ประการนี้ไดอยางไร? จริงๆแลวน้ัน เม่ือเราไดยินวาระดับแอมโมเนียตองเปนศูนย สิ่งที่ผูพูดหมายถึงคือ
ความเปนจริงวาชุดวัดแอมโมเนียโดยทั่วไป(ที่ราคาไมแพง) จะไมสามารถอานคาแอมโมเนียในระดับต่ํา
กวา 0.1 ppm (สวนตอลานสวน) ได และโดยสวนใหญไมสามารถอานคาแอมโมเนียในระดับทีต่่าํกวา 
0.25 ppm ดวยซ้ํา ดังน้ันความตองการที่แทจริงของเราคือรักษาระดับแอมโมเนียในน้ําใหอยูในระดับต่ํา
กวา 0.25 ppm 



แตเรื่องราวยังซับซอนกวาน้ัน ชุดวัดแอมโมเนียจริงแลวไมไดวัดคาแอมโมเนียโดยตรง แตเปน
การวัดคา Total Ammonia Nitrate (TAN) ซ่ึงเปนการวดัสารประกอบไนโตรเจนกบัแอมโมเนียแบบตางๆ 
แบบของแอมโมเนียที่เราสนใจมี 2 แบบคือ unionized ammonia (แบบที่เปนพิษ) หรือ NH3 และ 
ammonium (แอมโมเนี่ยม) ซ่ึงเปนแบบ ionized (ที่เปนพิษนอยกวามาก) หรือ NH4

+ โดยเราจะสนใจ
แบบที่เปนพิษหรือ NH3 มากที่สุด 
 

 
 
ในอุตสาหกรรมเพาะเลี้ยงสตัวนํ้าไดมีการแนะนําระดับสูงสุดของแอมโมเนียไวดังตอไปน้ี โดยอางอิงจาก
หนังสือ Recirculating Aquaculture Systems, Second Edition ของ Michael Timmons 
 

แอมโมเนีย 
เปนท่ีสับสนพอสมควรสําหรับแอมโมเนีย ไมเคยมีการพิจารณาตัวเลขที่แนนนอนของคาระดับความเปนพิษ
ของแอมโมเนียและความแตกตางระหวางแอมโมเนียแบบท่ีเปนพิษ NH3 กับแบบที่คาดวาไมเปนพิษ NH4

+ 
โดย Meade (1985) ไดศึกษาขอมูลวิชาการเกี่ยวกับผลกระทบของแอมโมเนียในปลาและไดสรุปไววา 

“เรายังไมสามารถบอกไดถึงคาระดับความเขมขนสูงสุดของ unionized หรือ total ammonia ท่ี
ปลอดภัยแนนอนสําหรับสัตวน้ํา” 

คาความเปนพิษของแอมโมเนียนั้นเปล่ียนแปลงไดในวงกวางและไมไดขึ้นอยูกับระดับความเขมขมของ
แอมโมเนียแตเพียงอยางเดียว 
หนวยงาน The European Inland Fishery Advisory Commission (EIFAC) of FAO กําหนดใหระดับความ
เขมขนท่ี 0.025 mg/L ของ NH3 เปนคาสูงสุดท่ียอมรับไดสําหรับการเพาะเล้ียงสัตวน้ํา 

 
แตคาดังกลาวเปนคาสําหรับการเพาะเลีย้งสัตวนํ้า ซ่ึงสําหรับนักเลีย้งปลาสวยงามอยางเราคง

จะตองมองไปถึงมาตรฐานที่สูงกวาน้ันเพราะสิ่งที่เราตองการไมใชเพียงแคสภาพแวดลอมทีพ่อใชได แต
เปนสภาพแวดลอมที่ดีสําหรับตวัปลา ดังน้ัน ผูเขียนจึงอยากเสนอใหเราจํากัดไวที่เพียง 1/10 ของคาที่ 
EIFAC แนะนํา น่ันคือเราจะใชคา 0.0025 mg/L เปนคาสูงสุดที่ยอมรับไดของ NH3 ในบอเลี้ยงของเรา 
 

คําถามที่ 2: ระดับแอมโมเนียในน้ําในบอเลี้ยงของเราคือเทาไหร 

ถาเราตองการรูถึงปริมาณ ammonia จากคา TAN ที่อานได เราจําเปนจะตองพิจารณาถึง
อัตราสวน atomic weights ของแอมโมเนียและไนโตรเจน (หมายเหตุผูแปล บทความสวนนี้
จําเปนตองอาศัยความรูวิชาเคมีที่ผูแปลไดคืนอาจารยไปเม่ือสิบกวาปกอน ดังน้ันจึงแปลไปตรงตัว
ตามตนฉบับโดยไมไดขยายความ หากผิดพลาดประการใด ตองขออภัยมา ณ ที่น้ีและขอรบกวน
ชี้แนะแกไขเพ่ือประโยชนของผูอานทานอ่ืนๆ) โดยที่ N=14 และ H=1 ด้ังน้ัน 
NH3/N=(14+3)/14=1.21 หมายความวาถาเอาเอาน้ําหนักของ TAN คูณดวย 1.21 เราจะไดนํ้าหนัก
ของแอมโมเนีย ดวยวธิีเดียวกัน เราจะไดคาอัตราสวนแอมโมเนี่ยมตอไนโตรเจนเปน 1.29 



นักวิทยาศาสตรไดมีการศึกษาถึงสัดสวนของ NH3 และ NH4
+ ในน้ําที่เปลี่ยนแปลงตามคา pH 

และ อุณหภูมิของน้ําและไดนํ้าเสนอชารทสําหรับการเปลี่ยนแปลงดังกลาว ชารทจากรูปที่ 13.57 ในหนา 
561 ของหนังสือ Aquacultural Engineering โดย Wheaton 

 

 
 

และสําหรับผูที่ถนัดดูตารางมากกวา เราสามารถดูจากตาราง 2.5 ของหนังสือ Recirculating 
Aquaculture Systems, Second Edition โดย Michael Timmons 
 

 
 
 
 
 



Table 2.5 Percentage of Free Ammonia (as NH3) in Freshwater at Varying pH and Water 
Temperature, (Spotte, 1979) 

pH 10°C (50°F) 15°C (59°F) 20°C (68°F) 25°C (77°F) 30°C (86°F)* 

7.0 0.19 0.27 0.40 0.55 0.80 
7.1 0.23 0.34 0.50 0.70  
7.2 0.29 0.43 0.63 0.88  
7.3 0.37 0.54 0.79 1.10  
7.4 0.47 0.68 0.99 1.38  
7.5 0.59 0.85 1.24 1.73 2.5 
7.6 0.74 1.07 1.56 2.17  
7.7 0.92 1.35 1.96 2.72  
7.8 1.16 1.69 2.45 3.39  
7.9 1.46 2.12 3.06 4.24  
8.0 1.83 2.65 3.83 5.28 7.5 
8.1 2.29 3.32 4.77 6.55  
8.2 2.86 4.14 5.94 8.11  
8.3 3.58 5.16 7.36 10.00  
8.4 4.46 6.41 9.09 12.27  
8.5 5.55 7.98 11.18 14.97 20 

*ตารางด้ังเดิมไมมีคอลั่มสําหรับอุณหภูมินํ้า 30°C แตขอเพ่ิมเขามา ณ ที่น้ีเพื่อประโยชนในการใชงาน: ผูแปล 

 
ถาเราเลือกคาที่คอนขางสูงมาเปนตัวอยาง เราจะไดคาที่คอนขางที่คอนขางสูงกวาความเปนจริง

ซ่ึงจะปลอดภัยสําหรับสภาพทั่วไป ดังน้ัน เราลองเลือกคา pH 8.0 ที่อุณหภูมิ 75°F เราจะเห็นวาปริมาณ
ของ NH3 จะอยูที่ประมาณ 5% จําคา 5% น้ีไว 



 
 

ตอมาเรามาดูกันวาแอมโมเนียถูกสรางขึน้มากนอยแคใดในระยเวลาหนึ่ง ซ่ึงชาวเพาะเลี้ยงสตัว
นํ้าก็ไดหาคําตอบนั้นใหแกเราไวแลว โดยดูจากสมการดานบน ถาอาหารที่เราใชมีปริมาณโปรตีน 36% 
และเราใชคา 10% ในการประเมิณคา TAN ที่ถูกปลาปลดปลอยลงในน้ํา เราจะไดวา 3.6% ของน้ําหนัก
อาหารที่เราใหจะกลายเปน TAN แตเรารูวา TAN ไมใชแอมโมเนีย ถาเรากลับไปดูตัวอยางกอนหนาน้ีเรา
จะไดวา 5% ของ TAN คือแอมโมเนีย (NH3) เราจึงสรุปไดวา 5% ของ 3.6% หรือเทากับ 0.18% ของ
อาหารจะกลายมาเปน NH3 ในน้ํา 

ดังน้ัน ถาเราในอาหารปลาหนึ่งปอนดตอวัน ก็จะถูกแปลงมาเปนน้ําหนัก 0.18% ของหนึ่งปอนด
ของแอมโมเนียที่มีพิษ NH3 หรือเทากับ 0.817 กรัมหรือ 8187 มิลลิกรัมของ NH3 ตอวัน จําตัวเลขนี้ไว
อีก 

มักจะมีความสับสนเสมอเกีย่วกับความสาํคัญของกระบวนการ nitrification และ 
ammonification โดยการคํานวนทั้งหมดจะขึ้นอยูกับการประมาณคาปริมาณแอมโมเนียที่เกิดขึน้ ซ่ึง
จะขึ้นกับปริมาณการใหอาหารปลา ดังน้ี 

 
PTAN = { F . PC . 0.092 / t = 1 day}    (4.9) 

 
PTAN คือปริมาณ TAN ที่ปลาผลิตออกมาในหนวย กิโลกรัมตอวัน 
F คือคาปริมาณอาหารที่ใหในหนวย กิโลกรัมตอวัน 
และ PC คือปริมาณโปรตีนในอาหารแบบทศนิยม (30%=0.30) 
คาคงที่ในสมการไดมาจาการประมาณคาตางๆหลายคาซ่ึงเม่ือนํามาคูณกันจะไดเทากับ 0.092 
 

0.092 = 0.16 x 0.80 x 0.80 x 0.90 
 

• 16% ของโปรตีนคือไนโตรเจน 

• 80% ของไนโตรเจนจะถูกดูดซึม 

• 80% ของไนโตรเจนทีถู่กดูดซึมจะถูกขับออกมา 

• 90% ของไนโตรเจนทีถู่กขบัออกมาในสภาพของ TAN และอีก 10% เปน ยูเรีย (ปลา
นํ้าจืดเทาน้ัน) 

• TAN ทั้งหมดจะถูกขบัออกมาภายในระยะเวลา t 

• ไนโตรเจนที่ไมถูกดูดซึมและอยูในมูลปลาจะถูกนําออกจากระบบอยางรวดเร็ว 

• (ไมมีการเติมแรธาตุทีเ่ปนสารประกอบไนโตรเจน) 
สมมุติฐานเก่ียวกับการยอยและการสรางแอมโมเนียโดยบอกวาจะมีการขับออกจากทางเหงือกและ
มูลปลาอาจยังคอยเที่ยงตรงนั้น ดังน้ันเรามักจะเห็นวาคาอัตราการสรางแอมโมเนียเปนคาทีค่อนขาง
ต่ํา เพ่ือความงาย เราสามารถประมาณวา 10% ของโปรตีนในอาหารจะถกูแปลงมาเปนสารประกอบ 
แอมโมเนีย-ไนโตรเจนในทีสุ่ด 



 
คําถามที่ 3: เราจะรักษาระดับแอมโมเนียเฉลี่ยใหนอยกวา 0.0025 ppm ไดอยางไร 

 
ตอนนี้เราตองสมมุติวานํ้าทีผ่านระบบกรองชีวภาพนั้นจะปราศจากแอมโมเนียทั้งสองชนิด (ซ่ึง

อาจไมใชเสมอไปแตเราจะคุยกันถึงเรื่องนี้ในภายหลัง) ซ่ึงจากสมมติฐานนี้ เราจะมาคํานวนกันวาตองใช
นํ้าสะอาดปริมาณเทาไหรถึงจะเจือจาง NH3 ปริมาณ 817 mg/day ใหอยูต่ํากวา 0.0025 ppm โดยเราจะ
คํานวนกันดวยสมการงายๆดังน้ี 
 

ความเขมขน = สารละลาย / ตวัทําละลาย (สารละลายคอื NH3, ตัวทําละลายคือนํ้าสะอาด) 
หรือ 

ตัวทําละลาย = สารละลาย / ความเขมขน 
ดังน้ัน  

ตัวทําละลาย = (817 mg/day) / (0.0025 mg/L) = 326,800 L/day 
หรือ 86,275 gallons/day = 3535 gal/hr = ประมาณ 60 gal/min 
หรือ 326.8 tons/day = 13.62 tons/hr  

 
หมายความวา ถาในบอของเรามีคา pH 8.0, อุณหภูมิ 75°F, มีระบบกรองชีวภาพที่พอเพียง, 

ตองการใหอาหารปลา 1 ปอนดตอวันและตองการรักษาคุณภาพนํ้าใหดีเสมอ (คา NH3 เฉลี่ยนอยกวา 
0.0025 ppm) เราจะตองการรอบนํ้าอยางนอยที่ 60 gal/min ผานระบบกรอง 
 
ดวยวธิีเดียวกนัน้ี เราสามารถคํานวนปริมาณนํ้าตอวันผานระบบกรองชีวภาพที่มีประสิทธิภาพเพือ่รักษา
ระดับ NH3 ในน้ําใหต่ํากวา 0.0025 ppm ในสภาวะทีค่า pH และอุณหภูมิแตกตางจากน้ี 
 

สวนเสริม 
สิ่งแรกที่ควรระวังคือการคํานวนนี้ไมไดสนใจแหลงแอมโมเนียอ่ืนๆในบอเลี้ยงนอกจากตัวปลา

เอง หากในบอเลี้ยงคุณสกปรก มีการเนาสลายของสิ่งตางๆซ่ึงมีสวนในการเพิ่มแอมโมเนียอยางมาก การ
คํานวนนี้จะไมมีประโยชนใดๆ 

ตัวอยางขางบนเราพิจารณาถึงอัตราการใหอาหารที่ 1 ปอนดตอวันเทาน้ัน หากคุณใหอาหาร
มากกวาน้ีเทาตัว อัตราการไหลของน้ําทีคุ่ณตองการก็ตองเพ่ิมขึ้นเทาตัวเชนกัน ในทางกลับกัน หากคุณ
ใหอาหารนอยกวาน้ีคร่ึงหน่ึง อัตราการไหลของน้ําที่คณุตองการก็ลดลงคร่ึงหน่ึงเทากัน นอกจากนั้น 
โปรดระลึกไวเสมอวาเราอัตราการไหลของน้ําที่เราคํานวนนั้นคํานึงถงึเพียง NH3 เทาน้ัน ปจจัยอ่ืนๆเชน 
TAN หรือ ปริมาณอ็อกซิเจนในน้ําอาจตองการรอบนํ้ามากกวาน้ี 

ตัวอยางเชน Timmons แนะนําเปนหลักงายๆวา TAN สําหรับปลาน้าํอุนไมควรสูงเกิน 2-3 ppm 
ถาเรานําคาน้ีมาหาร 10 อีกคร้ังและคํานวนอัตราการไหลของน้ําที่ตองการสําหรับการใหอาหาร 1 ปอนด
ตอวัน เราอาจไดรอบนํ้าที่สูงขึ้นในบางกรณีเม่ือเทียบกับตวัอยางกอนหนาน้ี 
 



 
 

การตรวจสอบทฤษฎีเทียบกบัการปฏิบตัิมักเปนเรื่องที่ดีเสมอ และอีกคร้ังนึงที่ชาวเพาะเลี้ยงสตัว
นํ้าไดใหขอมูลไวแลว โดยสามารถดูไดจากรูปตอไปน้ี 

 

 
ในหนังสือของ Wheaton หนา 575 Wheaton ไดกลาวไววาปริมาณของแอมโมเนียไมขึ้นกับ

ปริมาณน้ําและอัตราการหมุนเวียนของน้ํา มันเปนไปไดอยางไรวาปริมาณน้ํามาก(บอเลี้ยงขนาดใหญ) จะ
ไมมีผลตอปรมิาณแอมโมเนียในน้ํา? คําตอบคือ เม่ือเราพูดถึงแอมโมเนียในน้ํา เรากําลังพูดถืงคาเฉลี่ย
ของแอมโมเนีย นอกจากนั้น ในการคํานวนของเรา เราไมไดคิดถึงความสามารถในการ nitrifying ของ
ผนังและกนบอ นํ้าปริมาณมากชวยลดอัตราการเปลีย่นแปลงของแอมโมเนยีและจะเปนประโยชนมาก
สําหรับบอที่มีการใหอาหารเพียงหนึ่งหรือสองสามครั้งตอวัน แตเม่ือเวลาผานไป ระบบจะถึงจุดสมดุลย
เม่ือปริมาณแอมโมเนียที่เพ่ิมขึ้นตอวันจะเทากับปริมาณแอมโมเนียที่ถูกกําจัดออกจากระบบตอวัน แสดง
วาปริมาณน้ําทั้งหมดที่ผานการทําความสะอาดโดยระบบกรองจะมีปริมาณแอมโมเนียเทากับปรมิาณ
แอมโมเนียที่ผลิตขึ้นตอวัน  และหมายถึงปริมาณแอมโมเนียที่สรางขึ้นหารดวยปริมาณน้ําในบอจะเทากับ
ปริมาณแอมโมเนียเฉลี่ย ดังน้ัน กลาวไดงายๆวายิ่งนํ้าผานระบบกรองมากขึ้น ปริมาณน้ําสะอาดยิ่ง
เพ่ิมขึ้นและปริมาณแอมโมเนียเฉลี่ยในน้ําจะลดลง 

กลับมาที่จํานวนคร้ังของการใหอาหารตอวัน เราไปดูกันวานักเพาะเลี้ยงสัตวนํ้ามีความเห็น
อยางไร (จาก Timmons) 

มักเปนที่แนะนํากันวาใหงดอาหารปลาเม่ือเกิดโรคในบอเลี้ยง  ตอนนี้เราคงเขาใจกนัแลววา
การงดอาหารจะชวยเพ่ิมคณุภาพนํ้าไดอยางไรโดยเฉพาะเม่ืออัตราการไหลของน้ําผานกรองยังคง
เทาเดิม 



 
 

จะเห็นไดวาหากเราใหอาหารเพียงแค 1 คร้ังตอวันและใชชวงเวลา 4 ชม.ตามที่เสนอโดย 
Timmons จะเปนการเพ่ิมปริมาณแอมโมเนียระยะสั้นสูงขึ้นกวาคาเฉลีย่ตลอด 24 ชม. ถึง 24/4 หรือ 6 
เทา ดังน้ันการที่เราตั้งคาใหต่ํากวาคาทีแ่นะนําในวงการเพาะเลี้ยงสตัวนํ้าถึง 10 เทานาจะเปนตวัเลือกที่
ดีและยังเหลือชองไวสําหรับกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงคา pH, อุณหภูมิในระยสั้นหรอืระบบกรองที่ไมมี
ประสิทธิภาพอีกดวย  

 

 
 

จากการวิเคราะหที่ผานมาเราสามารถสรุปไดวาหากเราตองการลดปริมาณแอมโมเนียเฉลี่ยใน
บอ เราสามารถทําไดโดย 
 มีรอบนํ้าผานกรองที่สูงกวา “ปรกต”ิ 
 ระบบกรองท่ีมีประสิทธิภาพ 
 บอขนาดใหญ 
 ใหอาหารหลายๆมื้อตอวนั(ใชเครื่องใหอาหารอัตโนมัติ) 

โปรดใชกฎเหลาน้ีในการออกแบบบอและชองอุปกรณตางๆและอยาลมืเผื่อชองวางไวสําหรับ
คาที่ผิดพลาด บอเลี้ยงและปลาของคุณมันซับซอนกวาสมการมากนัก! 

โปรดอยาคิดวา ถาคุณมีบอขนาด 10,000 gallons และมีระบบกรองขนาดเทากลองขนมปงแลวคุณ
จะสามารถทําใหนํ้ามีคุณภาพดีไดดวยการเพ่ิมรอบของน้ําใหวิ่งผานระบบกรองดวยความเรว็เสยีง 
มันไมมีทางเปนไปได แตถาหากคุณมีระบบกรองที่ดีและใชวธิีการคํานวนรอบนํ้าแบบเดิมๆแลว การ
เพ่ิมรอบน้ําขึ้น 50% แทบจะเปนที่แนนอนเลยวาปริมาณแอมโมเนียเฉลี่ยนในบอของคุณจะลดลง 

สมการ 4.9 เปนการประมาณปริมาณ PTAN ที่คอนขางสูงและเนนปลอดภัย ในสมการเราใช
เวลาเทากับ 1 วัน แตเราอาจใชเวลาเทากับเวลาระหวางการใหอาหารแตละคร้ัง ในการเลี้ยงระบบ
ปด เราสามารถใหอาหารอยางสมํ่าเสมอตลอด 24 ชั่วโมง ซ่ึงจะเปนการกระจายปรมิาณแอมโมเนีย
ที่สรางขึ้นออกไปตลอดวัน ถาไมไดมีการใหอาหารตลอด 24 ชม. ควรมีการปรับสมการโดยใช
ชวงเวลาเทากับชวงเวลาระหวางม้ือการใหอาหาร หรือหากมีการใหอาหารเพียง 1 ม้ือตอวัน เรา
ควรใชเวลา 4 ชั่วโมงในสมการ ซ่ึงเปนเวลาสําหรับการที่แอมโมเนยีทั้งหมดถูกปลอยออกมา
หลังจากการใหอาหาร สมมติฐานทีว่า TAN ทั้งหมดถูกปลดปลอยออกมาภายในเวลาที่จํากัดเกิด
จากการศึกษาวาระบบยอยอาหารของปลาทํางานสูงขึ้นอยางมากหลังจากการใหอาหาร แมวาเวลา 
t จะขึ้นกับปจจัยทางชีวภาพอ่ืนๆอีกมากมาย และจากประสบการณที่ผานมาเราพบวาระบบการ
ยอยอาหารของปลาทํางานสูงขึ้นภายใน 1-4 ชั่วโมงหลงัการไดรับอาหาร เราสามารถสรุปไดงายๆ
วาการใหอาหารนอยๆอยางสมํ่าเสมอตลอดวันจะชวยลดปริมาณสูงสุดของ PTAN ได ซ่ึงจริงๆแลวน่ี
คือกลยุทธสําหรับการผลิตปลาในแทงคดวยการใชเคร่ืองใหอาหารอัตโนมัติ



 
 
บทสงทาย: การเพ่ิมปริมาณน้ําผานระบบกรองเดิมแทบจะเปนที่แนนอนเลยวาจะชวยเพ่ิมคุณภาพนํ้า
โดยเฉลี่ย และการแบงอาหารเปนหลายๆม้ือตอวันจะชวยลดผลที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ
แอมโมเนียได 
 
หมายเหตุผูแปล 

บทความนี้แปลมาจากบทความ “Flow rates through our filters, do they matter?” โดย Spike 
Cover ทั้งน้ีเน่ืองจากเปนบทความที่เขยีนในตางประเทศจึงมีการใชหนวยตางๆที่แตกตางจากบานเรา 
รวมไปถึงตารางคาตางๆซ่ึงไมครอบคลุมถึงสภาพการใชงานทั่วไปในบานเรา ดังน้ันจึงของเสนอสวน
วิเคราะหเพ่ิมเติมดังน้ี 
 คาแอมโมเนีย(NH3) สูงสุดที่ยอมรับได ยังคงเปน 0.0025 mg/L 
 pH เปน 8.0 
 อุณหภูมิเปน 30°C 
 ดังน้ันปริมาณ NH3 จะเปน 7.5% ของ TAN 
 ใหอาหารวันละ 500 g/day โดยใชอาหารโปรตีน 38% 
  



 ดังน้ัน ปริมาณแอมโมเนียที่ปลาจะปลอยออกมาเทากับ 0.5 x 0.38 x 0.1 x 0.075 = 0.001425 
กิโลกรัม หรือ 1.425 กรัม หรือ 1425 มิลลิกรัมตอวัน 
 ดังน้ัน ปริมาณน้ําที่เราตองการตอวันคอื = 1425/0.0025 = 570000 ลิตรตอวัน 
 หรือ 23.75 ตนั/ชม. 
 

ทั้งน้ี อยากใหผูอานพึงตระหนักวาบทความนี้นําเสนอขอมูลที่เก่ียวของกับการเปลี่ยนแปลงของ
แอมโมเนียที่เปนพิษเปนหลักเทาน้ัน และเปนระบบปด ในสภาวะทีแ่ทจริงยังมีปจจัยอ่ืนๆอีกมากมาย 
เชน คา pH และ อุณหภูมิของบอจะไมเทากันตลอดวัน รวมไปถึงปจจัยแวดลอมตางๆที่มีผลตอการ
เปลี่ยนแปลงของปริมาณแอมโมเนียในบอ เชน การเตมิอากาศในบอเลี้ยง หรือการลนนํ้า เติมนํ้า ซ่ึง
สงผลใหปริมาณแอมโมเนียในน้ําลดลง หรือการที่มีเศษใบไมลงไปติดเนาเสีย ซ่ึงทําใหปริมาณ
แอมโมเนียในน้ําเพ่ิมขึ้น ทั้งน้ีบทความนี้เปนการชี้แนะแนวคิดและตวัเลขที่คํานวนไดก็ควรใชเปนเพียง
แนวทางในการดูแลบอเทาน้ัน  
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